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£�� � ���� ��� ���� �� �� ��¢�¤��¥� � ������������ ���� �� ¦���� ���§¨���������� ©¦¨ª ��¢�� � ¦�� ���� ��� ��
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¦�������� ������ ������ ���� ��� �������� � ������ ��������  ����  � ���� �� ����¡�� ���¤¨��������  ©�¨ª
��  ¨¡���� �� �� ��� ��� �� ��������� ������ �������  �� �����������  ����� �� ����������� ������� ����� �
��� ¦¨ ������� ���¢� � « ���¥ ��������� ������ ��� ���� ����� ��� ���¤ �� �������� � � �� ����� ��� �¨
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® ������������ ��� ¯��� �������� �� ����� ��  ����������� ��� �� ��� ��¢����  ��� �� ��  �� ��� ��������
���� ����¥ � ����� �� ��� ����  ���� ��� ������� ���  ���������� ¢��� ���� ������� � � �� ���� �������������
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����� �¹����� � ���� � ���  �� ��� �������� ���� � ¦�� ���¤���� ���� �� ��� ������� ¾����� ������� ��� ¯���
�¢����� � �� ����� ����� ��� ©�������¹� ª ���� ��� ����� �¡�������° ² ± ������  �� ��� ¿�¢���§ ¨��¥�� �¡��¤
����� � ��  ����� ��� ����������� �À���� � ¦�� ����� �� �������  ���������� ��� ����  �� �� �������  ��
���������� ������� ��� ¢������� ������� ��� �� ���  ¢��� ���� ¯��  ���  �� �����  �� ������� ��� �����¥� � ��
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�� ��� ������������ ���� � ��  � ��� �� ��� ���� � �� ��� �������� £�� ������ �� ����� � ��������´² µ �� 
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��  ����� ��� ¢��� ���� ���������� �� ��� ������ � ���� ���� ���� � ���� �� ��� ������ ���� �� �� � ���� �¹�  �
¦��� ����  � � ��� ���� �� � ����� �� �� ��� ����� ����� ��� ��� � �� �������� ���� ��� ������� ���������
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�� ���� �� ��� ����¤���� ��� �����¤�� � ���� �� �¶ ����� ��� �� ����� ���������� ������ �� ���������� £�� �
�����  ���  ������  ��� ����¥ � �� � ������ ���� �� �������� ��  ����������¹�  �� � ��¢������ �������� ��� ����
��  ��������� ������ �� ¦¨¤�� ���������¤��¥� ������ ��� � ¦�������� ������ ���� � �� �� � ���� ����� � ��������
�� ������� ���� � ���� �� �Á ®���¢�� � ��� ����� ��� ����� ����� �� ��� �����¤�� � ���� �� ��¡����� ���¢���
��� ��������� �������¢ ��� ������� � ����� ��� ������� ��� ������ �� ��� � ����������� � ¦�� ������ ����� ���
��� ���� �  �����  ��� �

�� ��� ���¢������ ����  ���¥� ���������� ��� ������������ ���� ��� ����� ���� � ������ �Á ²  ��¢����
�À���� ���������� �� ��� ���� ��� � ���� �� ��� �����������  �¢������� �� ��� £�� ©�� ��� �¹�������  �������� ª �
��� ����������� ������ ©�� ��� ������� ���  �������� ª � ��  ��� �� �����  ���� ���� �� ��� � �� ��� ������ ©��
��� � �� �� ��� ���� ��� �����ª �� ��� � ��� ������ ������� ��� � ��� ����� ���� ����� � �� ��� ���������
��� ���������� ���� ��� ����� ���� � £�� � ����  ��� ��� ����� � ��� �� ����� �À���� � « ���������� �������
£��¤����� ������� ��  �����¤���� ������� � �� ��� ����� ���  � ����  ���  ��� � ����� �� ��� ���� �����  �� £��
 �¢������� �  �� �� ����������� ������� ����� �� ��� ���� �� ����� ���� � �� ���� � ����� ��� �� ����������� ������
��  ��� � ��� ������ �� �������� �� ��� ������� ���  �������� � ����� ��� ��� ��� �� ����� �À���� ������� ��
��� ������������ ���� ��� ����� ���� � ������ � «� �������� �� ��� ����� �� ������������� �� ��� ����������
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��� £��¤� ���� ��  ������ ����� � � ��� ����� ��� ��� ���� �����  �� ��� £��  �¢������� ����� � ¨���� ��� ���
��������� �� ��� �� ���������� ���� �� ��� ����� ���� ���������� �� ������ � ���� ���� ����� � ��� �����¤
������ �� ����� �� ������������� �� ��� ���������� ���� ��� ������ ��� ���� ��������� ���� ������ � ���� �� ���
�����¤���� ���� ��  �����¤ �� �������� ���� ������ �
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� �������¤���� ��� ����� ������ �� ��� ����¤���� ��  �������� � ��  ���� �� � ������� ����� �� ��� ���� ����
©������ �� ���� � �� ��� ������� ����ª � ¦�� ������� ����� ���� � �� ���� �������� ������  �� ��� »����� �
������ � � ����°��� � ����� ����� � ���� � ��� ����� �� ��� ��������� »����� � ������ �

« � �� ������ � ���� ���¢���� ���¥� ����� ��� ����� �� � ������������ �� ���� ������������ �� ��  ��� ¤
��������� ���� ��� ������ �±² °°² ¸ ² °± ² ³ ² Á ²  ���  ���������� £�� �� �������  �� ��  �� �����  �� ������� ���
¢������� ��  ��������� ��� ������ ��� ������� �� �������  �Á ¦�� ������� ��� ���� ����� � �� ���� ���¹�  � ���
���� � ������� ��� ����¤���� �� ���� ����� � �� �����  � ��� ����� � ¦�� �¹������� ���� ����� � � � ���� ��
����� � �� ��� �������¹�  � ¦�� ������� ��� ¢��� ���� ��������� � �� �����  � ��� ���� � ����¤���� �� ¢��� ���� �
��  �¹������� ¢��� ���� � ���� ����� � �����������  ����  ��� ��  �������� ! ���� �°"��� � °��� � ������� " ��
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���� ��� ����� ���� � � ��  �� ��������� ��������  � ¦��� ��� � �� � ������ �� ��� ������ �� ��� �¡������� ����
�������� ©¿�¢���§¨��¥�� �¡�������ª �� ��������� �������������� ��� ������  �� �� ����� �� �� ��� �¹�������  �������� � �� ��� ©�� � ª � ����� � �� ���
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�� �� ���� � 	

©
� ª� � ©� � ª� � � Á � � �  � � � ° �  � ©¼ª
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������ 1+ � 6 � ¦�� ����� ������� ��� � �������  ��� ���� ����¤������ �� � � ¼�4 ��  	�4 � ¦�� � ��� ����
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����� ���� ��� ��� ������ ��� ���  ��� ��� ����������� �� ��� ���� �  5 � 67 � ¼� ��  ��� ������� ������� ��
¥��� �������� � � �� � ½ �	 � ����� �������� ��� ������ ��� � »������ ���� ���� ����� �� ���� � �� ������ �  ���¤
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������� ¢���� � ����� ����� ��� � ������ �� ��� ���¢�  �������� � ��� ���������� �'() � «���� ��� ������� 
���¢�� � ��� � ������ ���� ���� � �� � � ������  ��� �'() � ½ ��� � ��� � � ����� ����� ��� ��� �� �������  ��
������� ��� � ��������� ������������� �� ���  ��� �¢������� �� 9 � ½ �½�� � �� ��� ������ ��� ��� � ������ ����
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« � ���� ������ � �� ��� ������ �� ������ � '() �� ��¢�   ��������� � ��� ���¢� �� ����� �� ���� ¯��� ���� � ��
���������� � ������ ��� ����� �'() � ½ �< ��� �������  �������� � ��� �'() � �� ���� ���� ��� ����� ���  �'()
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��� � � ¼�4 ��  � �� � ½ �	 � ¦��� ������� ����  �¢������� �À���� ��� �������� ��� � ������ ����� � �
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������ ������� ���  �¢�������� �� ��� £�� �� ��� ���  �¢������� ��£����� ��� ������� � ¦�� �����  ��� ��
��  �� �� ��� ���� ��� ��� �������� �� � ��� ¢������� �� ��� �¹�������  �������� ������ ��� £�� �� �� ����
�������¢� ��  �¢������� ��  ���� �� � ���¢� ��¥� �� ��� £��¤����� ���� � ®���� � �� �� �� �� �������¹� ��� �À����
��  �¢������� �� ��� £�� ���� ��� ����� ���� � �� �� ��� �� ��� ��� ��� � �� � � '() ��  � � � � ¦�� ������
�� ������ �'() � ¼ �� ¥��� �������� � �� ��� ��� £��¤����� ���� � �� �� �� �����  ����� ���������� � ¾������� �'()
����  ����� �������� ��� »����� � ������ �� ���� ��������� ������� �

¦�� ������� �� ��������� �� ���� � ¦�� ���� ���� ��� ���� ��� ����� �¢�� ��� ���� �� � � ������� ����
��� ���� ��� ����� �¢�� ��� £�� ����� ��  ��� ������ �� ��� ��� � ������ ����� ���� ��� ���  �¯������ �� ���
»����� � �� ���� ����� ������� ���� 	 �� � ��� ��� £�� �����°Á ² Á ²  ���� � � �������  � ��� �	 �° � �� ���
����� ���  � ��� ��¢������� 9 � � ��� 	 �6)� ���� �� �������  � ���

� � � � �
� � ���� �'��

�
�

��� �'�� �
����� � �� ��� �����¢����� ���� ����� ����� ��� ������� ��  � �� ��� �� ��� �� �� � � ¦�� ���������� �������
9 � � ��� 	 �6)� ��  � � ��������� �� ���� �� ��� ���������� ������� 9 ��  ���� �'�� �� � ®���¢�� � �����
��� �'�� �  ��� 	 �6)� ��� � ��  � � ���� ��� � � �� ��¥��� ���� ������� ���� � �  ��� 	 �6)� �� ��� � ��� �������� �'��

� � ���� 	 �6)�
� �� � ���� 	 �6)�

��� ��� � � � �
�� ��� � � 8�

� � ��� � �
º����� < ���� � ��� ���� �� � �������� �� ��� ��¢������� ���  �À����� ������ � ��   �À����� �����¢��� ��

:� � �'() � � �� � ��� ���� ��� £�� � ���� ��  ����� ���� � � ��� ����������� ��� ��  � ���  ���� ���� ���� �

� ÏÐ çè
ÊÔÄÇËÈÆÍ ÚÍÅÌËÌßÌÄ ÏÐ ÊÄÇÏÍÆßÌËÈÅ ÆÍÕ Ê ÅÌÇÏÍÆßÌËÈÅ



� � �� � �� � �	
 � �

�
���
�
��

�� ��� ��� ��� ���

� �� ��� �
� �� ���
� �� ����
� �� �� �
� �� �� ��
� �� �� �
���� �

�

������ � � �	
 ��� �� ����� ���  �� ����!�� 	��"��� �)�� #��� �����$ ��� =��� #!%��� ����$ �! � ����� ��� �� �
���

e
� ) &' = ÅËÍ � ( ��!���� �� �) ����� �� � ,- ��� "���� 	�� � ! #�$ � =  '( )'*+ � ç  ���� � ç %. � /  � � ç�� ���

� ,- � . %�� 0 �  � � ç��  � ,- � . %�� ��� � � . %... ç 0 2  � � ç�� ��� � ,- � . %�&çç= 0 *  � � #�� ��� � ,- � . %�� 0 1  ���
�����  � ,- � . %� ç=�. 0 3  ��� �����  � ,- � . %�� �

º���� � ��� ������� � « �� ������� �������  ��� ��� ���� �� ��� ���� � �� � ½ �
� ��  � '() � ¼ �½ ©/ � � � * � + ª �����
��������� ��� ����� ¢����� �� ��� ��¢������� � ����� ���� �� � � ¦��� �� �� < , 856341841 ���� �� ��� �����������
�� ��� ������� � ¨���� ��� �  ��� ��� ��¢� ��� �À��� �� ��� ���� � �� �� �� ���¢�  �� ��� ���������� ������� ���
����� � � ½ �½½ ¼ ©/ ª ��  � � ½ �½½½ ¼ ©�ª � � ��� ��������� �� � �� � ½ �
� � �'() � ¼ �½ ��  � � ¼�4 � « �� ������� ���
�������  ��� � � ½ �½½ ¼� ������ ������ ��� �����  � ¦���  � ��� ���������� ������� ���� ©����� �������ª �� 
£�� ����� ©���� �������ª �����  �� ������  ��� � ��� ������� ���� � ��� ���� ��� �� :� � �� ���� � � ������ �� ���
 �À������ �� ��� ���� ��� ����� �� ��¥���� ������� £�� ����� ��  ���� �  �������� :� ��¢��� ����� ��� ��� �
¢���� �� ���� ���¤����� ����¥������ ���� �  �� ����� ���  � ;� ������� �� ������� :��'�� ���� :�	 �6)� ��� �
�������� ���� ��� �����¤���� ����� � � �½ �
� � ¼� ��  � � �½ �
<¼¼� � ¼� �����  � � �������  ���� ����¢��� � ���
��� £��¤����� ����� � � �½ �
 ¼��½ � ¼� � ��  � � �½ �
� � ¼� � º ����� < ���¯�� � �� �� ���� ��� ���� ������� ��� ���
����� ���� ��  £�� ����� �������� ���� ���� ����� ��� 8� � � � ���� ��� ������� �����¢��� :� ��� ����� ��� 
©��� / ¢� � 1 ��  2 ¢� � 3ª �º ����� � ������� ��� ���������� ������� ����� ���� ©����� �������ª � � � ¼�4 � ��  £�� � ���� ©�� ��
�������ª ��� ��� �������� �������  :� ©� �� � / �������� � ��� 1 � 2 ���� 3 � � ���� - � ��  * ���� .ª � ��
��� �� ����  ���� ���  �À������ �� ��� ������ ������ ������� ��� ��� ���� ������  �� ������� �� � �� � �'()
©��� ��� ������� ��� �����¤���� ���� � �� � ½ �
� � * � �������  �� ��� £��¤� ���� ���� � �� � ½ �
 ¼��½ � .ª �� � � � � ���¯�� ��� ���� ��� �����  ������ �

º ����� 
 ���� � ��� �À��� �� ��� ���� ����������� �������� � ��� ��� ���������� ������� ��� ��� ���� ������
�� ��� ��� ��� � �� � �'() ��  � � � � 5���� ������� ����� �� ����� ���� ©� � ¼�4 ª ��  ���� ������� �� £��
����� � �� ��� �� ����  ���� � ���  ���� � � �� �  5 � 67 � ½ �� ©2 ��  * ��� ����� ���� � ��������� ��� �� ��� �����
3 ��  . ��� ��� £�� �����ª ������� ��� ������ ������ � �� ����� � ������  ��� �� ���¢���� ��� ��� �°Á ² ¸ ² Á ² 
� ����¢�� � ��� ���� ��� ���� �� ������ ��� � ���  ���� � ��� ���� ��� ��¢������� ��� ����� ��� ������� ��
������  � ; ��� ��������� � ������� ¢���� � ���  ���� ������� � �� �����  � � ����  ���� �� ��� ���  ���� ���
���� �� ������ ��� ����� ¢����� �� ��� ��¢������� � ����� �� ������� ������� ��� ������ ��¢�������� ©��� ���
�������� ��� ����� 2 ��  3 � ��� ����� ���  ������ ������� ��¢������� �� ����� 9 / ¼ �½�ª � � ����¢�� � ��� ¢���
����� ¢����� �� ��� ��¢������� � ������� ��� ��� ��� ���� ������ �������� ���� ���� ����� � �� � �����¡����� ��
��� � � � ��� �� ���¢������  �������  � ¦��� ����¢��� �� ���������� � ��� ���� ���� ����� ���  ©��� ���� / ¢� �
1 � ��  * ¢� � .ª �

º ����� ¼½ ����� ���� ��� � ���¢��� �� ��� ������ ������ ©����� ��� ���� ��� � ������������ � ��   ª �� �
�������� �� ��� ������� ��� ���� ����� � ����� ��� ������ �� �������� �������  �� �� �� ����� �  ����� ����������
������� ��� �����¤���� ���� � � ¼�4 � � � �½ �
� � ¼ �½� ©����  ����ª ��  ��� £��¤� ���� ���� � � �½ �
 ¼��½ � ¼ �½�
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 ��� �� ����� ���  �� ����!�� 	��"��� �)�� #��� �����  �� �� !) 	� �!$ ��� =��� #!%��� ����  � ��)!) 	� �!$ �! � ����� ��� �� � ���
e
� ) &' = ÅËÍ � ( ��!���� �� �) ����� �� � ,- ��� "���� 	�� � ! #� $ � =  '( )'*+ � ç  

���� � ç %. � �%��� ���� � /  � � ç�� ��� � ,- � . %è 0 2  � � ç�� ��� � ,- � . %� 0 �  � � ç�� ��� � ,- � . %� 0 *  � � ç�� ���
� ,- � . %�� � � ��� ����� � 1  � ,- � . %=.&ç� 0 3  � ,- � . %è�=�� 0 -  � ,- � . %�#è&� 0 .  � ,- � . %� ç=�. �

β; m̃/(
√

3 sin θ)

G
/R

e;
3G

ε2

2.82.421.61.20.80.40

0.0005

0.00045

0.0004

0.00035

0.0003

0.00025

0.0002

0.00015

0.0001

5e-05

0
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 ��� �� ����� ���  �� ����!�� 	��"��� �)�� #��� �����  �� �� !) 	� �!$ ��� =��� #!%��� ����  � ��)!) 	� �!$ �! � ����� ��� �� � ���
e
� ) &' = ÅËÍ � ( ��!���� �� �) ����� �� � ,-  "���� 	�� ��� '( )'*+ � ! #�$ � =  

���� � ç %. � �%��� ���� � /  � � ç��  '( )'*+ � ç %. ��� � ,- � . %�� 0 2  � � ç��  '( )'*+ � . %� ��� � ,- � . %�� 0 �  
� � ç��  '( )'*+ � ç %. ��� � ,- � . %�&çç= 0 *  � � ç��  '( )' *+ � . %� ��� � ,- � . %�&çç= � � ��� ����� � 1  � ,- � . %� ç=�. ���
'( )'*+ � ç %. 0 3  � ,- � . %� ç=�. ��� '( )' *+ � . %� 0 -  � ,- � . %�� ��� '( )' *+ � ç %. 0 .  � ,- � . %�� ��� '( )'*+ � . %� �

© ����  ����ª � ¨���� ��� ���������� ��  ��� �� ��� ����� �� ��¢�������� ©8� � ½ �¼�6 ��  9 � ½ ���<ª � ���
������ ���� � ������� ������ � ��� ��� ������� ��� ���� �����°± ² ³
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������ �� � �����) &� � �' � ( �! � ����� ��� �� �%� !���� " �!� ����� ����� �$�-� � �� ����!�� 	��"��� �)�� #���
�����  ��!% ���� $ ��� =��� #!%��� ����  !� ��� ����$ �� �%� ��� � � � "���� 	��!

e
� � . %ç�è ��� � � . %�=& ���

� � ç��  ! #� $ � =  ���� � ç %.  '( )'*+ � ç � ��� �%� ��� �����  � %�! 	��� ��!�� ��� �! �� #*�� ��� � &�� #*�� ��� � � ()' = �

 ~~ � ���� ������
����� ��  ����������� ���� ������� �� ��� �������� �� ���� ���¤����� £�� ���� � ����� ������������ ����

��¢� ���� ��� ��  �
¨��� � �������� �� � ���¢���  �� ��¢���� ������� � ¨�� ���� ��� ��� ���¢������ �������� °Á ² ¸ ² Á ²  ������� 

����� �� ������������� ��� £�� ����� ��  ������ � � ��� ��� �����¡����� ���� �  ����� ���������� �������
���� �� ������ ��� ����������   �� �� ��� � ��� �À���� ������� �� ��� ���� �� ��� ������ ©£��  �¢������� �
����������� ������ ��   ���� ���� �� ��� � �� ����� ����� �� ��� �� ��� � ��� ������ª � ¦�� ����� ���� � ��
��� ����� ���  � ���������� � ������� �������� ����������¹�  �� £��¤ �¢������� �À���� ���� ©� ��� ���� ���
�� ��� ���� �� £�� �����ª � ����� ��� �� �� � ������ ����� �À���� � � ����¢�� � �� ���  �¢����� ��� �� ��� ��� ���
����� � � ���� ��������� �����¤ �� �������� ��� ������� ���� � ��� ����� ���� ���� ���� ���������� � �������
���� ������ ��� �����¤���� ���� ���� �����5¡������� ��� �������  ���� ��� �������¹�  ¿�¢���§ ¨��¥�� �¡������� �� ��������� � ������� ���� ����� ��
��� � �����������  �� �����  �� ������� ��� ¢������� � ¦��� ��� � �� ���������¤��¤� �¡������� � ¦�� ����� �¹�����
�� ������  ��� �� �� �������¢� ������ � ���� ��� �� ��� ��������� �������� �� ���  ����� ��  � ¬ ���� ������� �
������  �� �������� ��� ������ �� ��� ����� ��  ������ �

»������ ��� ������  ��� ���  �À����� ��� ������ �
« ¯��� ��� �� �������  �� ¥������ ��� ����� �� ������ ¯��  ��  �������� ��� ������ �� ������ � «� ����� ��

 ������� ���� ��� ����� �� ����  � ��� ����� ��� ���¢� �� ��� � ������ ���� �� ��� ������� � ¦��� :� ©:� �
�'() �� �� ª ��������� ���� ��� ����� �� ������ �� � �¢�   ��������� � ���¢��� ����  �¢������� �À���� ��� ��������
�� ��� ���� �� ��� �� ��� ���� ��� � ���������� ��� ����¤���� ����� ��� � �� �  ������� �� :� ©�������  ��� ���
��� � ¢����� �� � �� ª � ���������� ��� �������¢� � �� ���� ��� ������ ������  �¢������� �À���� ��� �������� � ; ���
����� ���� ��� ��� �������  � ��� ��� ���� �� ��� £�� � ���� � �� ������� ����� ���� ��� �������� �� �� ����� ��
 ��������� �������� ��� ��� ������ ������ �� �� ���¡�� �������������� �� £�� �  �� �����  �� ���� �������
 �¢������� � ���� �� ����� ���� ��  ������ � º�� ��� £�� ����� ���� � �� ���� � � �¢�� �� �� ��� ������� � �� � ���
���¢� �� ����� �� ������ ���� ������� ������ ¢����� ������������� �� ��� ������ �� ������ �� � �¢�   ��������� �
�������� �� ��� ����� �� ����� ���� ��  ������ �

« �����  ��� �� ������� �� �������  ¥������ ��� ������ �� ������ ¯��  ��  �������� ��� ����� ��� � ¦��
���� � ��¢������� ��  :� ��� ���� ���� �������  ��¥��� ���� ������� ��� ����¤���� ����� � ��  ��� ���� ����
��� ���� ��� ����� �� ��� ����� ���� �� �� ������� ���� ��� ��� �¢�� ��� £�� ����� � �� ��������� ��� ���
���� ������ � �� �� ����  ���� ���� ��� ���� ��  ��� ��¢������� ����� ������ ���� ��  ���� ���� ��� ��� ��� �����
���� �������� ���� ����� ��� ��� £�� � ���� �� ��� ��� ��� � �� � � '() ��  � � � �
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»������ ���� ���� ���� � ���  ���� �������� ��������� ������ �
� �  �������

�ÃÄÅÉÏÌ�Ï Ñ Ø ÜÑ ��ÇÆÍÅËÄÍÌ ÙÇÏãÌÉ � Æ ÐÆÈÌÏÇ ËÍ Û�ÓÆÅÅ ÌÇÆÍÅËÌËÏÍ Ñ� ��	
� � ���
 Ñ �Ï× Ü ç= Ñ #.. çÑ ÓÓ Ü ç.è&� ç.&� Ü
�Ø××ËÍÙÅÄÍ Ñ � Ü ÆÍÕ ÎÆ×Ô Ñ Ø ÜÑ �àÌÆÛË×ËÌ� ÏÐ ×ËÍÄÆÇ �Ïã Ñ� ��	
� � ���
 Ñ �Ï× Ü ç� Ñ ç�&� Ñ ÓÓ Ü ��&���� Ü
�æß×ÌÙÇÄÍ Ñ � Ü à Ü ÆÍÕ ÞßÅÌÆ� ÅÅÏÍ Ñ � Ü æ ÜÑ �Ê ×ÙÄÛÇÆËÈ ÙÇÏã ÌÉ ÏÐ ÕËÅÌßÇÛÆÍÈÄÅ ËÍ Æ ×ÆÔ ËÍÆÇ ÛÏßÍÕÆÇ� ×Æ�ÄÇ Ñ� ��	
� � ���
 Ñ

�Ï× Ü #� Ñ �Ï Ü è Ñ ç�� çÑ ÓÓ Ü ç...� ç..� Ü
�âÆÇÇÄ×× Ñ � ÜÑ ��ÓÌËÔ Æ× Ä�ÈËÌÆÌËÏÍ ÏÐ Ó ÄÇÌßÇÛÆÌËÏÍÅ ËÍ � ËÅÈÏßÅ ÅÉÄÆÇ �Ïã Ñ� ��	
� � ���
 Ñ �Ï× Ü = çÑ �Ï Ü � Ñ ç��� Ñ ÓÓ Ü #.�=�# ç.# Ü
��ÏÛÄÇÙ Ñ � Ü ÆÍÕ � ÇÏÅÆ Ñ � ÜÑ ��ÍÅÄÌ ÏÐ ÌßÇÛß×ÄÍÈÄ ËÍ Æ ÓËÓ Ä Ñ� � � �  !�"
# $"
%��&' Ñ �Ï× Ü �=Æ Ñ ç��� Ñ ÓÓ Ü è�&� &#è Ü
(�ßÌ×ÄÇ Ñ å Ü Ö Ü ÆÍÕ âÆÇÇÄ×× Ñ � ÜÑ ��ÉÇÄÄ�ÕËÔ ÄÍÅËÏÍÆ× ÏÓÌËÔ Æ× Ó ÄÇÌßÇÛÆÌËÏÍÅ ËÍ � ËÅÈÏßÅ ÅÉÄÆÇ �Ïã Ñ� ��	
� � ���
 ) Ñ �Ï× Ü � Ñç��# Ñ ÓÓ Ü çè=&� çè�. Ü
*ÞßÅÌÆ� ÅÅÏÍ Ñ � Ü æ ÜÑ �ØÍÄÇÙ� ÙÇÏãÌÉ ÏÐ ÌÉÇÄÄ+ÕËÔ ÄÍÅËÏÍÆ× Õ ËÅÌßÇÛÆÍÈÄÅ ËÍ Ó×ÆÍÄ ÎÏËÅßË××Ä �Ïã Ñ� , � � ��� - .%� �Ñ �Ï× Ü ##� Ñç�� çÑ ÓÓ Ü #� ç�#è. Ü
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